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TRG ELE!(:I‘RIéNE ENERGIJE IN
1ZKORISCANJE TRZNE MOCT?

Velimir Bole in Robert Vol&jak
Povzetek

V &lanku je analizirano izkoriscanje trine modi ponudnikov elektricne
energije v Sloveniji.

Realizirane grosistine cene na spot trgu elektrine energije se opazno
razlikujejo  od ustreznih  vrednosti funkcije ponudbe domacih
proizvodnih enot. Razmik med cenami in mejnimi stroski je statisticno
znalilno razliden od 0 za delavnik-peak in nedelavnik-peak elektricno
energijo, ne pa tudi za off-peak produkte elektricne energije. V slabem
hidroloikem letu je raymik med cenami in mejnimi stroski statisticno
razliéen od nic pri vseh produktih elektriéne energije.

Velik ragmik med cenami in mejnimi stroski je lahko posledica treh vrst
vzrokov: institucionalnih faktorjev, trinih osnov in trinih distorzij.
Analizirane so vse tri vrste vzrokov. Levji delef velikega razmika med
cenami in stroski je posledica neustrezne institucionalne ureditve
Cezmejnega trgovanja 7 elektricno energijo, ki omogoda trgovcem
oziroma proizvajalcem elektriéne energije prisvajanje celotne prenosne
rente.

Manjsi del razmika med cenami in stroski je posledica trinih distorzij ,
torej izkoriSCanja trine modi. To potrjuje statisti‘no znalilno
odvzemanje moci proizvajalcev elektriéne energije.

Za holj ucinkovito oskrbo 7 elektrino energijo je, poleg ustrezne
dodelitve prenosne rente, kljuéna predvsem kvalitetna in aktivna
regulacija trga (ki preprecuje koluzijo ponudnikov) ter odprta moinost
vstopa (na kratek rok - uvoza) na trg elektriéne energije, spreminjanje
organiziranosti domace ponudbe elektricne energtje Je bistveno manj
pomembno za preprecevalye izkoris¢anja trine moéi. Se zlasti, ée eden
od ponudnikov s svojim portfeljem pokriva celoten vozni red
proiwvodnje, drugi pa le ozek segment v zgodnjem delu.

Klju¢ne besede: trg elektriéne energije, regulacua, trzna noé
JEL: 194, F14, D04, C51

> Clanek povzema del rezultatov analize trga elektri¢ne energije, ki je narejena po pogodbi med
Ekonomskim Institutom PF in Talumom d.d.



THE ELECTRICITY MARKET AND
THE EXCERCISE OF MARKET POWER

Velimir Bole in Robert Vol&jak

The article analyses exercise of market power by suppliers of
electricity in Slovenia.

Realized wholesale prices on the spot market differ significantly
from the marginal costs (supply function) of domestic production
units. The gap between prices and marginal costs is statistically
significant for the working day peak and non working day-off-
peak, as well, but not for the working day off-peak power. In a
poor hydrological year, the gap between prices and marginal costs
becomes statistically significant from zero for all products.

Large gap between prices and marginal costs might be caused by
three factors; institutional, market fundamentals, and market
distortions. The prevailing share for large gap belongs to
inappropriate institutional arrangement of the cross-border trade
with electricity enabling the traders or producers to reap the whole
transmission rent.

A smaller share of the gap can be explained by market distortions,
thus by exercise of market power. This is confirmed by statistical
significance of the producers strategic withholding of power.

Proper and active market regulation which includes preventing
collusion of suppliers and enabling entry (in the short run
imports) in the market are, beside proper allocation of the
transmission rent, essential for efficient provision of electricity.
The reorganization of domestic supply of power is less important
for preventing the exercise of market power. Particularly, if one of
the suppliers has in the portfolio generators with whole range of
marginal costs while the other has only generators within the
narrow segment of ( low) marginal costs,

Key Words: electricity market, regulation, market power
JEL: L94, F14, D04, C51



1. Uvod

Grosisticni trgi elektriéne energije so zelo ranljivi za izkoridanje trine modi. Na
takSne feZave opozarjajo liberalizacije trgov elektriéne energije Ze od samega zadetka,
torej od devetdesetih let prejsnjega stoletja.’. Navkljub reorganizaciji proizvodnje
elektriéne energije v ve€ podjetji in privatizaciji se je namreé pokazalo, da imajo
ponudniki elektri¢ne energije pogosto veliko trzno mog, ki jim omogoda dvigovanje
cen in  doseganje super-v1sok1h dobi¢kov navkljub formalnemu zmanjsanju
koncentracije proizvodnje’.

Izkusnje kaZejo, da lahko slabo oblikovanje trga, neustrezno reguliranje trga in
politiéne intervencije_zelo hitro povzrogijo ekstremno neugodne dogodke na trgu
elektriéne energije. Se zlasti, & je izkoriienost kapacitet visoka in e sistem
Sezmejnih prenosov ne dopuia zanesljivega uvoza elektriéne energije vedjega obsega.’

Navkljub pomembnosti prepreéevanja izkorii¢anja trzne modi, pa je Ze samo
ugotavljanje izkoris¢anja trzne modi (e zlasti koluzivnega obnaSanja ponudnikov)
tcZavno, S¢ bolj pa implementacija (cx ante) prepredevanja oziroma (cx post)
nevtraliziranja izkori§éanja trinc modi’.

Na grosisticnem trgu elektriéne energije v Sloveniji nastopa ve¢ ponudnikov
domace elektricne energije (Holding, TE Trbovlje, TE-TO Ljubljana, NE Kriko in
manjdi ponudniki) ter ponudniki uvoZene elektri¢ne energije. Na trzne distorzije bi
lahko, zaradi svoje velikosti in (ali) koluzije, v nacelu vplivali Holding, NE Krgko in
uvozniki. Holding bi lahko vplival na trinc distorzije tudi zaradi velikega spektra
svojega portfclja proizvodnje. Ker institucionalna ureditev (prednostno dispcéiranje)
omogofa TE Trbovlje in TE-TO Ljubljana spreminjati (ckonomsko optimalni) vozni
red, bi torej lahko trZzne distorzije porajala tudi ta dva ponudnika.

Vpradanje je, koliksna je dejanska prisotnost izkori§¢anja trzne moéi na trgu
elektrine energije, oziroma, natanéneje, ali jo je sploh moZno empiri¢no identificirati.
V predhodnem ¢lanku smo Ze pokazali na posledice éezmejnega trgovanja z elektriéno
energijo na trzno strukturo in ceno clektriéne encrgije. Pokazali smo, da je neustrezna
dodclitev prenosne rente kljuéni (domagi) razlog za negativne posledice &zmejncga
trgovanja'®. V tem prispevku bomo skusali odgovoriti na vprasanje, ali izkori§€anje
trzne mo¢i Se dodatno (torej poleg cezmejnega trgovanja) poveduje cene elektricne
energije.

® Pouden primer so zadetni koraki Velike Britanije, kjer je ponudba elektritne energije na
grosisticnem trgu reorganizirana v dva ponudnika s klasiénimi in enega z atomskimi centralami
(thlonal Power, PowerGen in Nuclear Electric). Glej Green in Newbery(1992).

7 Glej, naprimer, Borenstein in Bushnell (2000) ali Joskow in Kahn(2001).
¥ Trzna mo¢ in odvzemanje modi sta, zaradi slabega oblikovanja trga, neustreznih reakcij
regulatorja ter vpletanja politike (zadrZevanju gradnje elektrarn zaradi ekoloskih zadrzkov,
varnosti atomskih central, ipd.) in visoke porabe v poletnih mesecih, povelali cene elektri¢ne
cnergije v Kaliforniji leta 2000 v dveh, trch mesccih za ve€ kot desetkrat! Glej Joskow in
Kahn(2002).
° Green(2003).
' Glej, Bole in VoRjak (2003a).



V nadaljevanju ima prispevek $¢ §tiri dele. V prvem bomo prikazali
porazdelitev razmikov med cenami in stroski za kljudne produkte elektriéne energije. V
naslednjem, to je tretiem poglavju, bomo pregledali mozne razloge za veliko razliko
med cenami in stroski na grosistiénem trgu elektricne energije. Koliken del
izmerjenega razmika med cenami in strodki je posledica Sezmejnega trgovanja z
elektri¢no energijo, bo prikazano v etrtem delu prispevka.. Preostali razmik med
cenami in stroski (torej po upostevanju posledic &ezmejnega trgovanja) je posledica
izkoris¢anja trzne modi in institucionalne ureditve. Z njim se bo ukvarjalo zadnje
poglavje ¢lanka.. V dodatku so opisani viri in priprava podatkov.

2. Razmik med cenami in mejnimi stroski.

Na prvem koraku analize trinih distorzij na grosistiénem trgu elektri¢ne energije je
potrebno oceniti, koliko cene presegajo mejne stroske proizvodnje, torej vrednosti
funkcije ponudbe, v obmodju redno aktiviranega voznega reda proizvodnje. V ta
namen bodo primerjane spot cene na grosistiénem trgu elektricne energije in ustrezne
vrednosti mejnih stroskov (funkcije ponudbc)'*.

PovpraScvanje in ponudba clektriéne cnergije na spot trgu je le majhen del
trgovanja (okoli 3%) na trgu elektri¢ne energije v Sloveniji. Najvedji del je doloden z
dolgoronejsimi (letnimi) pogodbami'’. Navkljub temu primerjava grosistiénih spot
cen in mejnih stroskov (funkcije ponudbe) lahko razkrije izkori$éanje trine moéi. Vsaj
dva razloga govorita v prid taksne trditve.

V razvitih gospodarstvih so dcjanske spot cene niZje od dcjanskih
pogodbenih'®. Torej so zakljueki o izkorisanju trinc mo&i (vclikih razmikih med
cenami in stroSki) na osnovi spot cen konzervativni. Saj je za priGakovati, da
pogodbene cene Se bolj presegajo mejne stroske.

Tudi teoretitni razlogi govorijo v prid uporabe spot cen za detekcijo
izkori$¢anja trine mo€i. Pri trini struktur, ki previaduje v Sloveniji, cena
dolgoro¢nejsih  pogodb tcoretino namreé ne more biti v ravnoteZju niZja od
(pridakovanc) spot ccne'. Saj na segmentu proizvodnje prevladuje (»kooperativni«)
duopol; na segmentu grosistinega odjema prevladuje Coumot-ova konkurenca,

" Taksna primerjava je seveda obiajen korak v empiri¢nih analizah tr7ne mo&i na trgih
elektri¢ne energije. Glej, na primer, Wolfram(1999)

12 Majhen dele spot trga elektriéne encergije ni poscbnost Slovenije. Tudi druge drzave imajo
deleZe tak$nega trgovanja relativno majhne; v 2004 je bil v Nem&iji delez trgovanja na EEX na
primer okoli 13.6%, v Avstriji deleZ trgovanja na EXAA 4.1% in v Italiji deleZ trgovanj preko
GME okoli 30%. Za stabilnost in uéinkovitost

trga elektritne energije je velik deleZ pogodbenih prodaj celo blagodejen. Empiri¢ne analize
namre¢ kaZejo, da je vedji deleZ trgovanja na spot trgu med drugim botroval veliki krizi
grosisti¢nega trga z elektri¢no energijo v Kaliforniji leta 2000 (glej, na primer, Joskow in
Kahn(2002) in Borenstein, Bushnell ter Wolak(2002)). Tudi teoreti¢no se lahko pokaZe, da z
velikostjo deleZa pogodbenih prodaj narasta utinkovitost in stabilnost trga clektri¢ne encrgije
(glcj, na primer, Green(1999), Powell(1993) in tudi Allaz in Vila(1993)).

"% Glej, Green(1999) in EU Commision(2004).

" Glej, na primer, Powell(1993).



distribucijska podjetja in veliki neposredni odjemalci namreé tekmujejo s koli¢inami,
proizvajalca pa doloata ceno; na detajlisti€nem trgu pa distribucijska podjetja s
frandizo prodajajo po reguliranih cenah. Pribijmo, da je struktura trga z elektricno
energijo v Sloveniji podobna teoreti¢no analizirani strukturi trga v Veliki Britaniji v
prvi polovici devetdesetih let.

Ker je na trgu elektriéne energije grosisti¢na spot cena zelo verjetno niZja od
pogodbene, je razlika med spot ceno in mejnimi strogki (torej funkcijo ponudbe)
robusten indikator distorzij v trzni strukturi.

Ker povprascvanje po elektriéni energiji v tedenskem in dnevnem ciklusu
sistemati¢no (moé¢no) niha, so v nadaljevanju spot cene analizirane za §tiri produkte
elektriéne energije: delavnik-peak, delavnik-off-peak, nedelavnik-peak in nedelavnik-
off-peak. Delavnik-peak je definiran za &as od 6.00 zjutraj do 22.00 zveder od
ponedeljka do petka. Medtem ko delavnik-off-peak obsega preostalo razdobje v istih
dnevih tedna, torej od 22.00 zvecer do 6.00 zjutraj. Trosenje elektrine energije v obeh
dnevnih intervalih (peak oziroma off-peak) praznikov in vikendov je oznademo z
ustrcznima produktoma nedelavnik-peak oziroma nedclavnik-off-peak.

Na slikah 1-8 so prikazanc realiziranc spot cene za omenjene $tiri produkte in
funkcija ponudbe elektri¢ne energije'’. Slike spot cen in funkcije ponudbe so prikazane
loceno za hidrolosko normalno razdobje (2002 in 2004/1-8) in za hidrologko slabo leto
(2003). Koordinati vsake »cenovne« tocke na grafikonu sta doloéeni z realizirano
povpre¢no dnevno (spot) ceno (za produkt en dan v naprej) in z dejansko celotno
proizvodnjo (na pragu) ustrcznega dne'®. Vsaka tocka grafikona funkcijc ponudbe pa
kaZc mcjnc stroske pri dejanski celotni proizvodnji (na pragu) istega dne.

Na sliki 1 so prikazane spot cene za delavnik-peak in funkcija ponudbe
elektri¢ne energije domacih proizvodnih enot v obdobju normalnih hidrolodkih razmer
(2002 in 2004). Vetina spot cen je realizirana, ko je bila proizvodnja
elektroenergetskega sistema na pragu med 1600MWh in 1900MWh povpreéne ume
proizvodnje.

Oditno so bile realiziranc spot cene v veini primerov veé kot Se enkrat vi§je od
mejnih stroskov pri proizvodnji (na pragu) elektriCne energije, ki bi saturirala
konkretno celotno porabo; statistiCna znacilnost tako ocenjenega razmika med cenami
in mejnimi stro§ki bo prevegena v nadaljevanju. Na dlani je, da v analiziranem
obdobju skoraj nobena realizirana spot cena (transakcij preko Borzena) ni bila
opravljena pr tak$nem obsegu celotme porabe, ki bi (ob ekonomsko ucinkovitem
voznem redu - vkljuevanju elektramn v proizvodnjo) zahteval vkljuditev elektram z

' Funkcija ponudbe je ocenjena v analizi Bole in Vol&jak(20035). Prikazana bo, skupaj s
funkcijo povpradevanja, v lo¢enem prispevku. Velja opozoriti, da je uporabljena ocena
funkcije ponudbe narejena za razdobje 2002-2004.. Zato $¢ ne obsega strokov nakupa emijskih
pravic; ti bodo lahko opazno premaknili funkcijo ponudbe v levo. Prispevek proizvodnje
elektrike k emisiji toplogrednih plinov je namre¢ velik (priblizno 30% atmosferske emisije
CO‘Z in 70% SOZ )

1% Celotna proizvodnja je ocenjena z vsoto obsega domadega troenja na pragu prenosa in salda
preko-mejnega trgovanija.



mejnimi stroski okoli 10500SIT in ve¢ (taksni sta bili le 2 od 228 ustreznih dnevnih
povprecij spot cen za delavnik-peak elektricno energijo).

Na sliki 2 so spot cene in funkcija ponudbe elektriéne energije (domacih
elektrarn) v obdobju slabih hidroloskih razmer (2003). Zmanjsanje re¢nega pretoka v
hidrolosko slabih razmerah seveda opazno zmanj$a potencialno ponudbo
hidroelektram. V hidrolosko slabih razmerah (kot so bile v 2003) se potencialna
ponudba javnih hidroelektram na Dravi, Savi in So¢i zmanj§a za priblizno 240 MWh
na uro. Za toliko je namre¢, kot kaze slika 2, funkcija ponudbe v hidrologko slabih
razmerah premaknjena v levo. Tudi realizirane spot cene so v 2003, hevristiéno reéeno,
rcalizirane pri celotni porabi, ki je »premaknjena« v levo za priblizno 100MWh;
ustrezen premik celotne porabe jc doseZen z zmanjSanjem izvozno uvoznega salda
(natangneje, predvsem z zmanjSanjem izvoza). Navkljub temu, da je bil »premik«
porabe precej manjsi od »premika« ponudbe, je le pri majhnem §tevilu realiziranih spot
cen (pri 8 od 105) doseZena proizvodnja na pragu presegla vrednosti, pri katerih je
mejni strosek vedji ali enak 10500SIT. Realizirane spot cene so bile sicer v povpre&ju
za 44.2% vi§je kot v hidrolosko normalnem letu in znatno (trikrat!) vi§je od ustreznih
mejnih strogkov (glej tabelo 1).

Na slikah 3 in 4 so spot cecne za clektriéno energijo delavnik-off-peak v
normalnem obdobju (2002 in 2004/1-8) ter v hidrolosko slabih razmerah (2003).

V normalnih hidrologkih razmerah (slika 3) so transakcije z delavnik-off-peak
elektricno energijo realizirane pri povpreéni urni celotni porabi (domada poraba
povcedana za prescZek izvoza nad uvozom) okoli 1200MWh do 1600MWh na wro.
Rcalizirane spot cenc za delavnik-off-peak clcktriéno encrgijo so pri niZji celotni
porabi sicer sistematiéno nad mejnimi stroski proizvodnje elektriéne encrgije, ne pa
tudi v primerih vi§je celotne porabe, takrat so namre¢ (kot laZe slika 3) realizirane spot
cene istega produkta zgoiCene okoli mejnih stroskov. Hevristiéno lahko redemo;, da
razmik med ceno in mejnimi stroski ne kaZe na izkori§Canje trine moéi pri tem
produktu (delavnik-off-peak) v hidrolosko normalnem letu; hevristi¢ni sklep je seveda
potrebno preveriti z upoStevanjem statistiéne znalilnosti razmika med cenami in
mejnimi stroski, kar omogodajo prikazane vrednosti v tabeli 1.

Kot kaze slika 4, so v hidrolosko slabih razmerah spot cene za delavnik-off-
peak realizirane pri celotni porabi med 1000MWh in 1400MWh na uro. V velini
primerov so realizirane spot cene opazno nad mejnimi stroski; le v primerih, ko je
celotna poraba elektriéne energije delavnik-off-peak presegla 1400MWh  je pri
nekaterih transakcijah spot cena padla pod mejne stroske pri ustrezni velikosti domade
proizvodnje (na pragu). V povpredju je spot cena za delavnik-off-peak v hidrologko
slabem letu za 71% presegla mejne stroske proizvodnje elektriéne energije (Tabela 1).

Na sliki 5 so prikazane spot cene elektrine energije nedelavnik-peak in
funkcija ponudbe domagih elektrarn za hidrolosko normalno obdobje (leti 2002 in
2004/1-8), na sliki 6 pa so prikazane ustrezne cene in funkcija ponudbe za hidrologko
slabo obdobje (leto 2003). Spot cene za elektri¢no energijo nedelavnik-peak so
realizirane pri celotni porabi od 1200MWh do 1700MWh na uro v normalnem
hidroloskem letu, ter pri celotni porabi od 1200MWh do 1500MWh v slabem
hidroloskem letu. V obeh primerih so spot cene clektriéne energije nedelavnik-peak
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znamno vi§je od ustreznih mejnih stroskov. Spot cene tako v povpreéju presegajo mejne
stroske za 86% v hidrolosko normalnem, oziroma za 109% v hidrolo$ko slabem letu
(kot kaZe tabela 1). Statistina znagilnost tak$nega preseganja cen nad mejnimi stroski
je analizirana v nadaljevanju.

Na slikah 7 in 8 so prikazane spot cene za elektriéno energijo nedelavnik-off-
peak v normalnem obdobju (2002 in 2004/1-8) ter slabem hidroloskem obdobju
(2003). Celotna poraba pri realiziranih transakcijah z elektriéno energijo nedelavnik-
off-peak sega od nekaj preko 1000MWh do malo manj od 1400MWh na uro v
normalnem hidrologkem letu, ter do 1200MWh v slabem hidrologkem letu. Ze majhno
Stevilo transakcij ilustrira, da je ta produkt verjetno bistveno bolj pokrit z bolj
dolgoroénimi pogodbami, oziroma da domaca ponudba nedelavnik-off-pcak vedinoma
opazno presega cclotno porabo (moZnosti izvoza so namre€ omcjene s Sezmejnimi
prenosnimi zmogljivostmi na meji z Italijo). Realizirane spot cene za elektriéno
energijo nedelavnik-off-peak v primeru normalnega hidrologkega leta malo presegajo
mejne stroSke. V slabem hidrologkem letu je odstopanje vedje (68%).

Za analizo izkorii¢anja trzne mo¢i sama ilustracija preseganja cen nad mejnimi
stroski ni dovolj, potrcbno je ugotoviti ali so takSna odstopanja tudi statistino
znalilno razlicna od 0. Zato sta iz spot cen ter ustrcznih mejnih stroskov, ki so
prikazane na slikah 1-8, izradunani standardna deviacija in t-statistika za razmik med
spot cenami in mejnimi strogki (p-mc)/p'’. Vrednosti standardnih deviacij in t-statistik
za vse analizirane produkte so nanizane v tabeli 1; izjema je le zadnja vrstica tabele, ki
se nanasa na »bruto« trg elektri¢ne energije in bo pojasnjena v naslednjem razdelku.

O¢itno je v normalnih hidroloskih razmcrah razmik med spot ceno in mcjnirni
strofki za peak clektriCno encrgijo statistiéno zna€ilno razliéen od 0 (pri tveganju
manjSem od 0.01), tako za delavnike kot za proste dneve. Na osnovi empiriéne
evidence lahko za delavnike s tveganjem 0.05 celo trdimo, da je razmik med ceno in
mejnimi stro§ki vedji od 0.3! Razmik med spot ceno in mejnimi stroki pri off-peak
elektricni energiji ni statistiéno znagilno razliéen od 0, ne za delavnike ne za proste dni.

V slabih hidroloskih razmerah je razmik med ceno in mejnimi stroski
statisticno znadilno razli€en od 0 pri vsch analiziranih produktih (pri tveganju vsaj
0.05).

Prikazana empiri¢na evidenca o spot cenah in mejnih stroskih potemtakem
kaZe, da je v normalnih hidroloskih razmerah mogode zavmiti hipotezo, da je razmik
med cenami in stroski za peak elektriéno energijo enak 0. Na enak sklep navaja tudi
empiri¢na evidenca za hidrolosko slabe razmere pri peak in nedelavnik-off-peak
elektriéno energijo. -

Tri skupine faktorjev so lahko v ozadju visokih vrednosti razmika med
mejnimi stroski in cenami. Prvo skupino lahko oznadimo na kratko s faktorji
izkori§canja trine mo¢i ponudnikov (proizvodnih enot) elektriéne energije oziroma
neustrezno reguliranje trga. Druga skupina obsega faktorje, ki spreminjajo trzne osnove
(»market fundamentals«) predvsem kratkoroéne »konice« v povprasevanju vkljuéno z

Razmik med cenami in strogki je znan kot Lemerjev indeks



velikim izvozom elektri¢ne energije, tretja pa obsega faktorje institucionalnih in ostalih
trénih distorzij. V nadaljevanju je analiziran vsak od navedenih moznih razlogov.

3. Trina mot, trine osnove ali druge tr¥ne distorzije.

Se zlasti pri analizi trgov surovin z homogenimi produkti (kot je na primer elektri¢na
energija) je primerjava cen in mejnih stroskov proizvodnje obidajen kriterij prisotnosti
trine modi.

Neposredno sklepanje o prisotnosti trzne mogi, samo na osnovi Lemerjevega
indcksa, brez testiranja dodatnih faktorjcv razmika med cenami in stroski, pa vseeno ni
korcktno. Majhna odstopanja cen od mejnih stroskov, na primer, §¢ ne kaZejo, da gre
za prisotnost izkoriSéanja trzne modi, saj gre lahko zgolj za statisti¢ne artifakte ali pa
za statisti€no neznacilne razlike.

Ostale faktorje (razen izkori§¢anja trzne moéi) poveéanja razmika med cenami
in stroki lahko, kot rceno, razvrstimo v dve skupini, faktorjc trznih osnov in druge
(predvsem institucionalne) faktorje trznih distorzij. Cenc lahko namreé prescgajo
mejne stroske tudi na trgu s popolnoma konkurcnéno trino strukturo zaradi, tako
imenovanih, spremenjenih trznih osnov'®. Nihanja velikosti celome porabe ob
nespremenjenih kapacitetah, spremembe velikosti uvoza, spremenjeni-dodatni trzni
stroSki in podobno lahko na kratek rok vplivajo na znatna spreminjanja (povecanja)
razmika med (spot) ceno in stroki. Lererjev indeks lahko prav tako povedajo tudi
druge trzne distorzije, ki jih povzrogijo poscgi regulatorja ali zakonske-institucionalne
spremembe; na primer, zakonsko dolofeno vklapljanje proizvodnih cnot v
neoptimalnem voznem redu (na primer, prednostno dispeéiranjc).

V ilustracijo drugih faktorjev odstopanja cen od stroskov (torej brez
izkori$¢anja trzne moci) omenimo tri primere.

Ce je dejanska proizvodnja (ponudba) blizu kapacitetnih omejitev, zaradi na
primer, velikega povetanja (»konice«) domade porabe elektriéne energije, povedanja
izvoza ali zmanjlanja uvoza elcktriéne cnergije, cenc praviloma prescicjo mejne
stroske. Prav tak$na kapacitetna renta omogoa mejnim proizvajalcem pokriti celotne
stroske in dose€i normalen dobitek. V nasprotnem primeru, Se bi, namreé, pri vseh
obsegih porabe mejni proizvajalci dosegali samo mejne stroske, novega vstopa na trg
sploh ne bi bilo'. .

V primeru velikih oportunitetnih stroskov med&asovnega prenosa proizvodnje
sicer kapacitetno omejenih proizvodnih enot, lahko cene prav tako porastejo preko
mejnih  stroskov. Tako bi, na primer, intenzivnej$a uporaba akumulacijske
hidroelektramne, zaradi zadrZevanja cen na ravni mejnih stroskov pri peak elektriéni
energiji, zmanjSala ponudbo elektridne energije (in povedala cene) v naslednjem
obdobju Ze pri normalni porabi elektriéne energije™.

'® V literaturi znane kot “market fundamentals”.
'° Glej, naprimer, Brennan(2003).
* Prav uginki trznih osnov so v kalifornijski krizi poleti 2000 znatno prispevali k ogromnemu



Zaradi prednostnega dispeiranja TE Trbovelj in TE-TO Ljubljana je vozni red
vklapljanja elektrarn manj uéinkovit Ze zaradi institucionalne-zakonske ureditve®, saj
se obe elektrarni lahko vklopita Ze pri celotni porabi, kjer so mejni stroski proizvodnje
znamo nizji od njunih. Zaradi tega lahko cene elektriéne energije presegajo mejne
stroSke pri celotni umi proizvodnji pod 2000MWh, v hidrolosko normalnem letu,
oziroma pod 1780MWh, v hidrolosko slabem letu.

" Razlika v ceni elektriCne energije iz prednostnega dispediranja se delno krije iz
omreinine, delno pa obremenjuje tudi ceno’ dolgoroénej$th pogodb, ki jih sklepa
ELES?. Zato je njen vpliv na spot ceno precej manjsi od neposredne razlike v mejnih
stroSkih. Se zlasti, ker je maksimalna ponudba (kapaciteta) obeh elektram s
prednostnim dispeciranjem, le okoli 12% celotne proizvodnje (na pragu) delavnik-peak
elektriCne energije, pa bi tudi v najslabSem primeru spot cene delavnik-peak elektri¢ne
energije bile lahko zaradi prednostnega dispeciranja visje le za okoli 700 SIT na MWh.
V tabeli 1 prikazane razlike med mejnimi stroski in ceno na bruto trgu elektriéne
energije, tudi & se upostevajo posledice Cezmejnega trgovanja, pa so znatno velje
(okoli 2000SIT na MWh kot kaZc zadnja vrstica tabele 6).

Institucionalna urcditev zancsljivosti lahko prav tako poveluje razliko med
cenami in mejnimi stroski pri celotni proizvodnji pod 2000MWh v hidrolosko
normalnem oziroma pod 1750MWh v hidrolosko slabem letu®. Ker proizvodne enote,
ki so uvrS€ene v rezervne kapacitete tudi pri proizvodnji delavnik-peak elektri¢ne
energije niso aktivirane toliko ¢asa, da bi lahko pokrile stroske (in normalen dobicéek),
njihovo vzdrZzevanje kot strosck zanesljivosti sistema prav tako poveéuje razmik med
strogki in cenami, tudi pri odsotnosti izkori§¢anja trznc modi.

Slike 1-8 ilustrirajo, da je celotna poraba v vseh obdobjih, ko je razmik med
cenami in stro$ki znacilno odstopal od 0, praviloma segala le do obsega proizvodnje,
pri katerem se elastiCnost domace ponudbe $ele zacne hitreje zmanjSevati (narascati
mejni stroski elektroenergetskega sistema) in kjer so razpoloZljive kapacitete Se znatno
vedje od sistemskih rezerv. Ker so pri kvantifikaciji funkcije ponudbe Ze upostevani
redni remonti in zaustavitve vsake od proizvodnih cnot, visoko preseganjc cen nad
mcjnimi strogki tudi nc more biti posledica obéasnih premikov funkcije ponudbe v levo
(sluéajnih zaustavitev), torej obasno znatno visjih cen. Velik prikazan razmik med

skoku spot cen elektrike, éeprav je bil (preostali) u¢inek trzne moci e znatno vedji; glej Joskow
in Kahn(2002).

2 Zaradi ckonomsko-politi¢ne (zakonske) podpore koriséenja domatega premoga, oziroma
skupne proizvodnje toplote in elektriCne energije (kogeneracije).

22 Takéne trine distorzije, ki jih poraja sama institucionalna ureditev trga, poznajo tudi drugod.
V Veliki Britaniji, na primer, so na zahtevo vlade termoelektrarne kupovale angleSki premog
nad trZnimi cenami (s tem podpirale rudnike in imele, seveda, zato vi§je mejne stroske), stroSke
pa prenadale na konéne (male) potro$nike. Saj se ti dodatnemu bremenu niso mogli izogniti, ker
so do 1998 dobivali clektri¢no energijo le od 12 distribucijskih podjetij, od katerih je vsako
imclo regionalno monopolno franfizo. Glej, na primer, Green(1999).

% Glej Uradni list 134/2003.
* Taksen je, na primer, princip n-1. Zaradi zanesljivosti elektroenergetskega sistema mora biti
v rezervi proizvodna enota, ki je vsaj enaka najvedjemu delujolemu generatorju.



cenami in stroski v obdobju 2002-2004 zato ni mogel biti posledica samo neplaniranih
omejitev v kapacitetah.

Vsaj za peak produkte clektrine energije je ocenjen razmik med ceno in
strodki tako velik, da ga je z neplaniranimi spremembami v kapacitetah (ustreznih
trznih osnovah), s prednostnim dispeéiranjem in drugimi (institucionalnimi) trznimi
distorzijami nemogoce pojasniti.

Empiri¢na evidenca potemtakem omogota postaviti hipotezo, da sta
izkori¢anje trzne modi s strateskim odvzemanjem moéi in (ali) trine distorzije, ki jih
povzroda neustrezna regulacija (institucionalna ureditev) trznih osnov, na primer,
regulacija Cezmejnega trgovanja z elektriéno energijo s tujino, bistvena razloga za
velik razmik med cenami in strogki®.

Najprej bomo preverili cenovne ucinke neustrezne ureditve &czmejnega
trgovanja z elektri¢no energijo potem pa strate§ko odvzemanje moéi.

4. Cezmejno trgovanje z elektri€no energijo in razmik med cenami in stro¥ki

Na analiziranih slikah 1-8 je prikazan »neto« trg elektriéne energije, namre ponudba
domatih proizvajalcev elektricne energije in »neto« povprasevanie elektriéne energije,
torej domace troenje elektricne energije poveéano za razliko med izvozom in uvozom
elcktri¢ne energije. V kolikor se Zeli razkriti uéinke Sezmejnega trgovanja na razmik
med ccnami in stroski je scveda potrebno pogledati vscobseZen-nbruto« trg z
clektriCno energijo, na katerem torej &czmcjno trgovanje ni zajeto le z ncto
prispevkom. :

S pomodjo ocenjenih mejnih stroskov uvozne elektriéne energije in
upostevanih omejitev v Sezmejnih prenosnih zmogljivostih se lahko konstruira funkcija
vseobsezne, torej skupne, domade in uvozne, ponudbe elektri¢ne energije. Z njo je
mogoce opraviti analizo »bruto« trga elektriéne energije. Torej primerjavo spot cene
pri konkretnem vscobscinem (domadem in izvoznem) trofenju z mejnimi stroski
vseobsezne funkcije ponudbe. Analiza bruto trga elektriéne energije omogoca
kvantificirati pomen dezmejnega trgovanja z elektriéno energijo za trine distorzije, ki
se kaZejo v visokih vrednostih razmika med ceno in strogki (ki so navedene v tabeli 1).

V predhodnem prispevku smo ocenili uvozno ceno elektriéne energije za
velike porabnike v analiziranem obdobju®. Ocenjena uvozna cena (31,5 evra za MWh)
je v analiziranem obdobju seveda mejni strofek vseobsezne ponudbe elektricne
energije na trgu v Sloveniji, ée vseobseZna ponudba elektroenergetskega sistema (za
domaco potrosnjo in izvoz) malo preseze 2000 MWh na povpreéno uro. V hidrologko
normalnem letu je namre¢ 2035MWh kumulativna ponudba domagih proizvajalcev
(vkljuéno s Sostanjem kot zadnjim), ki imajo mejne stroske $e niZje od 31.5 evra.

* Glej Bole, Vol&jak(2005)
% Glej Bole, Vol&jak (2005a)



Preostali domaci proizvajalci imajo, kot kaZe funkcija ponudbe (na primer na sliki 1),
mejne stroske vije od 38 evrov.

Ce funkcijo ponudbe domagde proizvodnje elektriéne energije razsirimo s
ponudbo uvozne elektriéne energije dobimo, kot reeno, funkcijo vseobseZne ponudbe
elektrine energije. Mejni strofek segmenta, ki v tako definirani (bruto) funkciji
ponudbe, ustreza uvozni ponudbi, je ocenjen z uvozno ceno povecano za oportunitetni
strodek prekomejnega prenosa (0.5 evra za IMWh)?'.

Velikost uvoznega segmenta ponudbe. elektriéne encrgije je v nacelu, seveda,
odvisna od ezmejnih prenosnih zmogljivosti. Te dolota ETSO (evropski upravljalec
prenosnih sistemov) na osnovi ocen upravljalcev prenosnega sistema na obeh stranch
vsake od mej. Velikost uvoznega segmenta v funkciji vseobsezne ponudbe (v 2004) je
ocenjena z obsegom uvoza elektri¢ne energije, v okvirih katerega je realizirano 95%
povpreénih dnevnih uvozov v 2004.

Glede na velikost ezmejnih prenosnih zmogljivosti in dejanskega obsega neto
Sezmejnega trgovanja s Hrvasko oziroma Avstrijo, je predpostavljena vclikost
uvoznega segmenta funkcije ponudbe seveda konzervativna! Zato je potrebno $c enkrat
poudariti, da smisclnost tak3nc konzervativne predpostavke (o zmanjsanju velikosti
uvoznega segmenta celotne funkcije ponudbe pod raven Cezmejnih prenosnih
zmogljivosti) dokumentirajo gneée-zamaski pri prenosu ez mejo. Do zamaskov je v
2004 namreé prislo Ze pri (neto) ezmejnem trgovanju, ki je bilo znatno manjSe od
dodeljenih prenosnih zmogljivosti**.

Vscobsezni trg clcktriéne encrgije za delavmk-peak clektricno energijo v letu
2004 (od 2004/01-2004/08) je prikazan na sliki 9. Prikazana je torcj occnjena
vseobsezna funkcija ponudbe delavnik-peak elektriéne energije in dnevne realizacije
spot cene na Borzen-u pri ustreznem (realiziranem) vseobseZnem povprasevanju.
Vseobsezen (»bruto«) trg na sliki 9 potemtakem ustreza »neto« trgu prikazanem na
sliki 1, s to razliko, da so na sliki 9 prikazani samo trgovalni dnevi v 2004, na shiki 1 pa
tudi tisti v 2002 in 2003! Ocenjene vrednosti razmika med cenami in stroski, z
ustreznimi statistikami, so za vscobseZen trg clcktriéne energije in trgovalne dni iz leta
2004 prikazane tudi v loeni (zadnji) vrstici tabele 1.

Primerjava tako slik 1 in 9 kot tudi vrednosti v loCeni vrstici tabele 1 nazomo
kaZejo, da je osnovni razlog za velik razmik med cenami in stroski (ki ga kaZe slika 1
in statistitno znadilne vrednosti za peak produkte v tabeli 1) Sezmejno trgovanje z
elektriéno energijo. Na sliki 9, kjer je prikazana vseobsezna ponudba (z vkljuenim
uvozom!) ter vseobseino celotno trofenje (z vkljuéenim izvozom!), je namred
preseganje cen nad mejnimi stroski (uvoza elektricne energije!) bistveno manjse.
Celoten razmik med ceno in stroski delavnik-peak elektricne energije je namre
priblizno 58% cene, razmik med ceno in stroski po upoStevanju vpliva prekomejnega
trgovanja z elektriéno energijo pa 3 20% ustrezne cene. Vrednosti v loeni vrstici

¥ Ocena uvozne cene elektridne energije je prikazana v prispevku Bole in Voljak(2005a).
Oportunitetni strodek prekomejncga prenosa je ocenjen s povprednim stroskom transmisije v
evropskem omreZju; glej ICF(2004).

* Glej Bole in Vol&jak(2005a)



tabele 1 kaZejo tudi, da razmik med ceno in stroski na tak$nem »bruto« trgu elektriéne
energije ni ve statistiéno znadilno razli¢en od 0!

Ponowno je potrebno poudariti, da so v prvi vrstici tabele 1 (in na sliki 1)
upostevane spot cene iz leta 2002 in 2004, v zadnji vrstici tabele 1 (in na sliki 9) pa
spot cene samo iz leta 2004. Seveda pa so realizirane cene za trgovalne dni iz 2004 na
stikah 1 in 9 (in ustreznih vrsticah tabele 1) enake, saj se opazovanja iz 2004 nanasajo
na iste trgovalne dni na obeh slikah (v obeh vrsticah)!

5. Strate$ko odvzemanje modi

V prejSnjem razdelku smo pokazali, da je vegji del (priblizno 65%) razmika med
cenami in stroSki posledica neustrezne ureditve Sezmejnega trgovanja z elektriéno
energijo. Preostali del razmika med cenami in stroski pa je posledica trznih distorzij
in (ali) trznih osnov. Pri oceni izkoris¢anja trzne modi s pomoéjo analize razmika med
ccnami in stro8ki jc zato kljuéno identificirati prispevck ostalih faktorjev, torej
faktorjcv trznih osnov in morebitnih drugih institucionalnih zahtcv. To pa jc v
praktiénih primerih cmpiriéno zelo tczko. Zaradi tcga jo izkori$¢anje trzne modi
potrebno (dodatno) dokumentirati tudi neodvisno od cenovnih uéinkov. Zato bo v tem
razdelku testirana prisotnost strateskega odvzemanja moéi>!

Funkcija ponudbe elektricne energije je zaradi diskretnosti vkljudevanja
proizvodnih kapacitct stopnicasta funkcija. Zato lahko mcjni proizvajalce izkoriséa
trzno mo¢ z zvi§evanjem ponujenc cen najveé do mejnih stroskov naslednjc
proizvodne cnote. Pri (povpredni) porabi elcktriéne cnergije dclavnik-peak je zato
10000SIT priblizna zgomja meja za zvidevanje cen domagih producentov preko mejnih
stroskov, ki so okoli 3500SIT (glej tabelo 1). Saj je, kot kazeta sliki 1 in 2, celotna
poraba (doma proizvedene elektriéne energije) tako v normalnem kot slabem
hidroloskem letu praviloma doseZena pri mejnih stroskih okoli 3500 SIT, istodasno pa
ima naslednja proizvodna enota (elektrama) mejne stroske, znatno vi§je, preko
10000SIT.

Ker trg elektrine energije praviloma nadzoruje regulator, je v naelu
izkori$¢anje trine modi z neposrednim zviSevanjem cene preko stroskov tezko
implementirati®’. Poleg tega opazno poveevanje razmika med cenami in strodki
poveluje atraktivnost vstopa za nove potencialne ponudnike elektricne energije. Oba
razloga tako, v nacelu, govorita proti izkori§éanju trzne moéi preko sistematiénega
neposrednega povecevanja cen. Za ponudnike elektriéne energije, ki Zelijo izkorisati
trino mo¢ (ki imajo seveda ustrezen portfelj proizvodnje) je potemtakem yvameje«
odvzemati mo¢, '

* O kljuéni naravi dokazovanija strateSkega odvzemanja moéi glej, na primer, Joskow in
Kahn(2001).

* Empiri¢na cvidenca. na primer, kaZe, da v Veliki Britaniji proizvodne enote ne izkoristajo
(popolnoma) svojo trzno mo¢, saj ne dvigujcjo cene iznad strodke toliko kot bi lahko. Nekateri
avtonji 1o dejstvo pripisujejo prav groZnji “kazenskih™ potez regulatorja. Glej, naprimer
Wolfram(1999).



Da za detekcijo izkon3¢anja trZne modi samo analiza cenovnih ucinkov ni
dovolj, govorijo, kot redeno, tudi €isto metodoloski razlogi.

V kolikor podjetje za proizvodnjo elektriéne energije razpolaga s portfeljem
generatorjev-elektrarn z razliénimi mejnimi stroski, lahko (vsaj teoretiCno) uginkovito
izkori$¢a trzno mo¢ tako, da mejnim proizvajalcem (stratesko) odvzema mo¢. Saj se
morajo zaradi tega, in na kratek rok neelastiénega povprasevanja po elektriéni energiji,
vklapljati elektrame-generatorji  z vi§jimi mejnimi strogki®'. Torej s¢ mora tudi
ravnoteZna cena povedati v skladu s povedanjem mejnih strofkov novega (mejnega)
proizvajalca.

Izkorisanje trinc modi s strateSkim odvzemanjem moci je mozno tudi pri
nekooperativnem obnasanju ostalih igralcev, vendar so v tak$nem primeru ostala
podjetia »soudeleZena na« posledicah strateSkega odvzemanja moci konkretnega
podjetja, saj vigji mejni stroski novega mejnega proizvajalca dvignejo ravnoteZno ceno
za vse. Kooperativno stratesko odvzemanje moci je bolj ucinkovito, vendar ravnoteZje
ni stabilno zaradi moZnega prostostrelstva drugih igralcev.

Da bi testirali stratcsko odvzemanjc mo€i so occnjeni regresijski modcli
proizvodnije elektriéne energije na pragu za hidroelektrarne na Dravi, Savi in So€i. Se
zZlasti hidroelektrarne lahko, namre€, relativno uéinkovito (hitro in enostavno) stratesko
odvzemajo moé (s »prelivanjem).

V modclih proizvodnje hidroclcktram so pojasnjevalne spremenljivke reéni
pretok ter cclotna poraba elcktriéne encrgije. Zaradi (verjetne) nclincarmnosti udinka
pretoka jo dodana tudi spremenljivka kvadrata pretoka (pri visoki izkorisenosti
kapacitet, poveSevanje pretoka vpliva na proizvodnjo znatno manj kot pri nizki
izkorisdenosti). Ker je celotna poraba elektriéne energije lahko endogena, torej
korelirana z ostanki, so modeli ocenjeni z instrumenti. Test je narejen na meseSnih
podatkih v razdobju 2002/01 do 2003/12, torej v razdobju, ko je Ze vspostavljena nova
organizacijska (torej kontrolna) struktura proizvodnje elekiricne energije v Sloventji.

Mejni strogki hidroclcktram so opazno niZji od ostalih clektram. Pri
u&inkovitem voznem redu bi torej morale hidroelektrame trajno delovati v pasu in biti
polno izkoriséene Ze pri celotni porabi, ki je znatno nizja od dejanske celotne porabe,
ki je (brez izpadov in remontov) kadarkoli doseZena pri katerem koli prikazanem
produktu elektriéne energije.

Proizvodnja hidroelektram bi morala potemtakem biti odvisna izkljucno od
reSnega pretoka in morebitnih remontov oziroma izpadov, ne pa od celotme porabe
elektri¢ne energije. Potrebno je opozoriti, da na zelo kratek rok (znotraj dneva)
proizvodnja hidoelektrame sicer lahko zaniha tudi zaradi (sekundarne) regulacije.
Vendar se zdi, da sluajne spremembe v tako majhnih casovnih intervalih ne morejo
vplivati na mesecne podatke.

3! Glcj, na primer, Rassenti in drugi (2001) ali Joskow in Kaln(2001). V kalifornijski krizi leta
2000 je bilo prav stratesko odvzemanje moti kljucna oblika izkori$¢anja trzne moci; glej
Joskow in Kahn(2001) ali Borenstein, Bushnell in Wolak(2002).



Velikost koeficienta celotne porabe elektriéne energije v modelih proizvodnje
hidroelektram potemtakem kaZe prisotnost strateskega odvzemanja moéi (»prelivanja«
vode). Test je zato narejen s testiranjem pozitivnosti koeficienta celotne porabe
elektri¢ne energije v regresijskem modelu za obseg proizvodnje hiroelektran. Test je
narejen loCeno za hidroelektrame na Dravi, Savi in Sodi.

V tabelah 2-4 so prikazani rezultati testiranja strateskega odvzemanja moéi za
hidroelektrame.

Ocenjen model za Dravske elektrame je sprejemljive statistiéne kvalitete. Oba
koeficienta pretoka sta visoko znalilna. Zaradi omejene kapacitete generatorjev
proizvodnja hidroclektrarn, po pricakovanju, ni lincarna funkcija pretoka temved
kvadratiéna, kvadrat pretoka pa ima seveda negativen znak. Za analizo strateskega
odvzemanja moci je bistveno, da je koeficient pri spremenljivki celotne porabe v
modelu pozitiven in statistiéno znagilno razlien od 0 pri tveganju 0.05! Na osnovi tega
rezultata namre¢ ni mogoce zavmiti hipotezo, da so v analiziranem razdobju elektrame
na Dravi stratcsko uravnavale (odvzemalal) mog. Saj kaze, da so hidroclektrarnc na
Dravi spreminjale svojo proizvodnjo sorazmemo z naradéanjem celotne porabe, éeprav
so njihovi mcjni stroski najniZji med vsemi clektrarnami, in bi zaradi tega morale
proizvajati elektri¢no energijo neodvisno od obsega celotne porabe elektricne energije!
Pri vseh analiziranih produktih elektri¢ne energije je namre¢ povprecna celotna uma
poraba praviloma veéja od 1000MWh, torej proizvodnje, kjer Jje, pri ucinkovitem
voznem redu, vkljuéeno Ze veé kot polovico potencialne ponudbe NEK-a.

Podoben rezultat kaZe tudi model za Savske clektrarnc v tabeli 3. Saj je v
regresijskem  modelu  za  proizvodnjo elcktriéne  energijc, polcg kocficientov
spremenljivk pretoka, ponovno visoko znadilen (pri tveganje manjem od 0.01) in
pozitiven tudi koeficient spremenljivke celotne porabe elektriéne energije.

Le pri modelu za Soske elektrame (tabela 4) je koeficient celotne porabe
clektriCne energije statisti¢no neznadilen (in negativen).

Lahko povzamemo! Najvegji del velikega preseganja cen nad mejnimi stroski
Je posledica neustrezne ureditev Sezmejnega trgovanja z elektridno energijo. Vendar
tudi po izlo€itvi u¢inka &ezmejnega trgovanja povprena cena na spot trgu §e vedno
presega mejni (uvozni) strofek ponudbe za priblizno 20% cene. Ostali analizirani
faktorji (prednostno dispeciranje, izkori$éanje trine moéi in »konice« v povprasevanju)
potemtakem Se vedno opazno prispevajo k vigji ceni na trgu*’. Empiri¢na evidenca
kaZe, da prispevka nobenega od omenjenih teh faktorjev ni mogode zanemariti, eprav
ni spomo da je prispevek prednostnega dispediranja znatno manj$i (le okoli 13%
razlike). Zato mora biti regulator trajno (aktivno) prisoten na trgu; lo¢iti mora cenovne
uCinke trznih osnov (vkonic« v povpradevanju) od udinkov trénih distorzij
(izkori¢anja trzne moéi).Izkusnje iz liberalizacije trga v Veliki Britaniji namreg

* Diferencialni strogki prednostncga dispetiranja v vigini 200MWh (z mejnimi strodki
priblizno 10000SIT za MWh), naprimer, prispevajo v povpreju k preseganju spot cene
delavnik-peak elektri¢ne energije nad mejnimi strogki (pri vseobseZni potrodnji 2500MWh)
2408IT!



kaZejo, da je aktivnost (¥¢ samo prisotost) regulatorja precej bolj uéinkovita kot, na
primer, restrukturiranje domade proizvodnje v vedje Stevilo ponudnikov. To $e zlasti
velja, zaradi velike moZnosti uvoza elektridne energije’’. Sama privatizacija brez
ustreznih posegov  regulacije pa bo izkori§€anje trZne moé&i prej povecala kot
zmanj$ala®.

6. Podatki

Pri analiziranju povprasevanja po elcktriéni energiji so v nadelu uporabljeni podatki z
dnevno frekvenco, loceni so vsaj za oba kljuéna produkta, delavnik-peak in delavnik-
off-peak elektriéno energijo. Pri analiziranju ponudbe clektriéne energije so v nadelu
uporabljeni mese¢ni in letni podatki, vkljuéno z eksterno doloenimi omejitvami v
prenosnih zmogljivosti za dalj$a razdobja. Pri analiziranju trZne moéi proizvajalcev so
v nacelu uporabljeni meseéni podatki.

Le za nckatere spremenljivke je Institut dobil dostop do popolnih umih
podatkov. Vclika frckvenca tch podatkov je omogodila natanéno logitev vrednosti
spremenljivk za dclavnik-pcak in dclavnik-off-pcak razdobje. Podatke z umo
frekvenco za celotno domace trofenje elektri€ne energije (loeno na distribucijo in
neposredne uporabnike) je Institut dobil od ELES-a. Vsi podatki o spot cenah (doma in
v tujini) razliénih produktov elektriéne energije so dnevni. Podatki so ¢rpani s spletne
strani Borzen-a.

Iz umih podatkov so dnevni podatki za peak in off-peak elcktricno energijo
dobljeni z radunanjem povpredyj v razdobju od 6.00 do 22.00 oziroma razdobju 22.00
do 6.00. Mesecéne vrednosti konkretne spremenljivke so izraCunane iz dnevnih kot
navadno povpreéje ustreznih dnevnih vrednosti spremenljivke. Na enak nain so
izradunane letne vrednosti iz meseénih.

Koli¢ine porabljene, povprasevane, ponujane, itd. elektricne energije v
konkretnem dasovnem razdobju so praviloma preratunane na povpreéno uro in
izrazene v MWh. Ce ni drugaée poscbej poudarjeno, so vse navedene cene preradunane
na MWh.

3 Empiri¢na analiza trga elektridne energije v prvi fazi po liberalizaciji v Veliki Britaniji kaZe,
da sta, pri duopolu kiasi¥nih (Xc sc nc upo$teva atomskih) proizvajalcev na trgu, ukrepanje
rcgulatorja in dodatna-nova ponudba (vstop na (rg) statisti¢no znatilno prepretevala
izkori$¢anje trzne moci (dogovarjanje) obeh ponudnikov; glej, na primer, Wolfram(1999).

* O podobnih razlogih-pogojih za privatizacijo telekomov glej, na primer, Stiglitz(1998).
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Tabela 2

Stratesko odvzemanje modi

Dravske elektrarne

koeficient |t-statistika
konstanta 10,23 71,25
pretok Drave 2,36 23,70
(pretok Drave)’ -0,67 -1581
Poraba 1,96e-7. 1,97 |
R 0,99
DW 2,06

Tabela 3
Stratetko odvzemanje moti
Savske elektramne

koeficient |t-statistika |
konstanta 7,00 17,23
pretok Save 1,54 6,80
(pretok Save)® | -0,33 -5,07
Poraba i 1,63e-6 " 3,69
R 0,90
Dw 1,62 :

Tabela 4

Stratesko odvzemanje modi

Sogke elektrarne

[ koeficient [t-statistika |

I~ 9,02 20,66 |

J 1,64 9,97

0,32 6,86
-9.89¢-8

i

Opombe:

- odvisna spremenljivka je logaritmirana

- instrumentalne spremenljivke: pretok, pretok’, temperatura, industrijska proizvodiga
- pretok je normiran (92003)

Viri: Statisti¢ni letopis energetskega gospodarstva RS, ELES, ARS() - Lrad za
meteorologijo, lastne ocene



Slika 1
Funkcija ponudbe in spot cene — delavnik-peak
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Viri: Borzen — spletna stran, Statisti¢ni letopis energetskega gospodarstva RS, AJPES,
ELES, lastni izrauni

Slika 2
Funkcija ponudbe in spot cene — delavnik-peak (slabe hidroloske razmere)
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Viri: Borzen ~ spletna stran, Statisticni letopis energetskega gospodarstva RS, AJPES,
ELES, lastni izraduni



Slika 3
Funkcija ponudbe in spot cene — delavnik-off-peak
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Viri: Borzen — spletna stran, Statistiéni letopis energetskega gospodarstva RS, AJPES,
ELES, lastni izracuni

Slika 4
Funkcija ponudbe in spot cene — delavnik-off-peak (slabe hidroloske razmere)
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Viri: Borzen — spletna stran, Statistiéni letopis energetskega gospodarstva RS, AJPES,
ELES. lastni izracuni



Slika 5
Funkcija ponudbe in spot cene — nedelavnik-peak
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Viri: Borzen — spletna stran, Statisticni letopis energetskega gospodarstva RS, AJPES,
ELES. lastni izracuni
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Slika 6
Funkcija ponudbe in spot cene — nedelavnik-peak (slabe hidrolotke razmere)
1000 51T
15 ‘
L | ’
= |
; Mk

Viri: Borzen - spletna stran. Statisticni letopis energetskega gospodarstva RS, AJPES.
ELES. lastni izracuni



Slika 7
Funkcija ponudbe in spot cene — nedelavnik-off-peak
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Viri: Borzen — spletna stran, Statistiéni lctopis energetskega gospodarstva RS, AJPES,
ELES, lastni izrauni

Slika 8
Funkcija ponudbe in spot cene — nedelavnik-off-peak (slabe hidrololke razmere)
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Viri: Borzen — spletna stran, Statistiéni letopis energetskega gospodarstva RS, AJPES,
ELES, lastni izraCuni



Slika 9
Funkcija ponudbe in spot cene — vseobseZni trg
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Opomba: funkcija »bruto« ponudbe vsebuje domaco proizvodnjoin uvoz; opazovanja
»bruto« tro§cnja vscbujejo domade trosenjc in izvoz

Viri: Borzen - spletna stran, Statisti¢ni letopis energetskega gospodarstva RS, AJPES,
UCTE, ELES lastni izracuni
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